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La entrada en vigencia del RETIE (Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas) a partir del 1
de mayo de 2005, “establece medidas que
garantizan la seguridad de las personas
minimizando o eliminando riesgos de origen
eléctrico”, hace obligatorio que “toda instalacion
eléctrica nueva, toda ampliacion de una
instalacion eléctrica y toda remodelacion de una
instalacién eléctrica”, cumplan con lo establecido
por el reglamento.
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TECNOLOGIA

Dentro de los requisitos a cumplir se La Norma NTC 2050 en la Seccién 110, indica los requerimientos de las instalaciones eléctricas de conductores y equipos

destacan:

RETIE Articulo 17 REQUISITOS DE
PRODUCTOS: establece que “los productos
de mayor utilizacion en instalaciones
eléctricas deben presentar Certificado de
Conformidad antes de su instalacion.”

RETIE Articulo 40 REQUISITOS PARA
INSTALACIONES DOMICILIARIAS: declara
como de “obligatorio cumplimiento” los 7
primeros capitulos de la norma NTC 2050 del
Cddigo Eléctrico Colombiano; anteponiendo
siempre los requisitos que contenga el
RETIE.

En armonia y en desarrollo de la anterior
normatividad, CENTELSA presenta una
GUIA PARA INSTALACIONES
DOMICILIARIAS SEGURAS, con el objetivo
de servir como una referencia para disefiar,
construir y mantener una instalacion
domiciliaria, la utilizacién y aplicacién de esta
guia son responsabilidad del profesional
encargado del disefio y construccién de la
instalacion, quien debe cumplir en un todo
con el RETIE y con la norma NTC 2050.

Una instalacion eléctrica que cumpla con las
disposiciones del RETIE y la norma NTC 2050
(disefio y contruccion), estara practicamente
libre de riesgos y salvaguardara la vida y
bienes de las personas.

Esta guia es el desarrollo de un ejemplo
practico, en el cual se describen paso a paso
los procedimientos y calculos, ademas se
han copiado los apartes aplicables o bases
tomadas del RETIE y la norma NTC 2050.

DISENO DE LAS
INSTALACIONES
ELECTRICAS

El desarrollo de una instalacién eléctrica
residencial comienza con los requerimientos
del usuario y los requisitos basicos minimos
del RETIE. En el siguinte ejemplo se tendran
en cuenta estos requerimientos y las
exigencias de la norma NTC 2050, de
acuerdo con los siguientes criterios de
seguridad:

*Calculo correcto de corriente de los
aparatos.

*Célculo de las cargas en una unidad de
vivienda.

*Disefio de los circuitos ramales y sus
protecciones asociadas.

*Disefio de los circuitos alimentadores y sus
protecciones asociadas.

*Seleccion de los conductores CENTELSA
adecuados, de acuerdo con los criterios
normalizados.

*Seleccién adecuada de capacidad de
corriente de los conductores CENTELSA
dentro de la instalacion.

*Seleccién apropiada de los elementos del
sistema de puesta a tierra de la unidad de
vivienda.

*Métodos de identificacion de los
conductores CENTELSA en la instalacion.

*Cantidad de conductores permitidos en una
canalizacion.

*Condiciones de empalme y conexiones.

eléctricos.

Al elaborar el disefio de la instalacion eléctrica residencial, es necesario tener definida la
construccion u obra civil donde se realizara, como lo muestra la figura 1.
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Figura 1. Plano de la obra civil para el ejemplo.

CARGAS ELECTRICAS
EN LA VIVIENDA

Seleccion de las Cargas

Una instalacion residencial contiene
elementos tales como bombillas conectadas
en portabombillas, aparatos que van
conectados a través de tomacorrientes y
otros. La distribucion de estos elementos en
el plano de la instalacion de la unidad de
vivienda depende de las necesidades del
usuario y de los requisitos de la Norma (NTC

2050 y RETIE). Uno de estos requisitos por
ejemplo, especifica la ubicacién de los
tomacorrientes asi: ninguin tomacorriente se
instalara en una pared a una distancia mayor
de 1,80 metros medidos horizontalmente, a lo
largo de la linea del suelo, a partir del borde
de la pared. Se recomienda que no exista
una distancia de separacion mayor a 3,60
metros entre tomacorrientes.




= CSITS(SA

T OFF CWOEA B O AT

En la figura 2 se muestra el plano de la casa que se utilizara como ejemplo para el calculo,
disefio, y construccion de la instalacion residencial segura.
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Figura 2. Areas definidas de la obra civil y elementos instalados.

Bombilla Interruptor

Los simbolos utilizados son los siguientes:

of
Tomacoriente Q} Tomacorriente GFCI

Apligue Linea por Muro y Losa

Linea por Piso mMumero del Circuito

Calculo de Corriente para Bombillas

y Tomacorrientes

El célculo de la corriente permite determinar la capacidad que deben tener los circuitos en los
cuales se conectan los aparatos eléctricos en la vivienda, esto determina el calibre de los
conductores CENTELSA, la capacidad de las protecciones y la capacidad del sistema de puesta
a tierra.

TECNOLOGIA

La tabla 1 ilustra el célculo de la corriente para las bombillas (salidas incandescentes) y los
tomacorrientes.

TENSION DE POTENCIA CORRIENTE NG
OPERACION [V} 1A [

SALIDAS DE ALUMBRADC 120 100 10001 20= (A3 S8 ancope |a potenci de acuerdo
{(BOMBILLAS INCANDESCENTES) : a los datos nominales de las bormbilas
E ankeuli 220-5; incen o) subikncen 7) dela

SAL TOMACORE NTES . findtsa MTC 2060 irdica que &0 & salidas oe
: DAS DE RIE 1804120="1,5 ITAnarisne. cads Mmatomante sanclls o

DE PROPOSITC GENERAL ’ ' eridiftipie o8 un puenle s oabe congideias
1l D riEnaE da T80 VA,

Tabla 1. Célculo de corriente de los elementos de la instalacion.

Sin embargo, en la instalacion eléctrica de una unidad de vivienda no solo se tienen bombillas y
tomacorrientes de propdésito general, ademas, se deben tener en cuenta las corrientes de los
aparatos que consumen una cantidad importante de potencia. Para este ejemplo y como
referencia, la tabla 2 muestra datos obtenidos de boletines de algunos operadores de red, los
cuales contienen informacién acerca de la potencia que consumen algunos de los aparatos que
pueden estar presentes en una vivienda. Para cada caso especifico se debe verificar los valores
de potencia, en la placa de caracteristicas eléctricas de cada equipo.

FOTEMCIA
APARATOS W)

Harno-Estula Residancial 2000
Estufa 2 Bocquilias 2500
Estuta 3 Boquillas 3750
Estufa 4 Brouilias 000
Formo Micmoandas 1200
Miyeirn 8 Plis 124
Mevera 12 Pias

Plancha

Vantiador Residenoisl

Cuicna Ingtantanes

Bombille: 100 W

Camouladar

Lavadora 12 Libras

Grabadors

Aspiradora

Brillztora

Caletera Resicendcial

Licuadora

Talevizor 16 a 20 Pulgadas Tabla 2. Valores de referencia de potencia

: - consumida por aparatos eléctricos en la
o AT vivienda a 120 V.
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Calculo de las Cargas
Totales

¢.Cuales son los Circuitos Ramales en
la Vivienda?

Los circuitos ramales son los conductores
CENTELSA de un circuito entre el dispositivo
final de proteccion contra sobrecorriente y las
salidas. De acuerdo con las especificaciones
de la norma NTC 2050 en sus articulos 220-3
y 220-4 los circuitos ramales pueden tener:

a) Circuitos de alumbrado general.

b) Circuitos para aparatos especificos
(motores, alumbrado empotrado,
avisos, etc.).

c) Circuitos de 20 A para pequeiios
aparatos eléctricos.

d) Circuitos de 20 A para lavado y
planchado.

De acuerdo con el RETIE deben existir por lo
Menos: un circuito para pequefios artefactos,
un circuito para conexion de planchay
lavadora y un circuito para iluminacion y
fuerza.

a) Circuitos de Alumbrado General

Son las bombillas y tomacorrientes de uso
general: todas las salidas para
tomacorrientes de uso general de 20 A
nominales o menos en unidades de vivienda
se deben considerar como tomacorrientes
para alumbrado general, a excepcion de los
tomacorrientes de los circuitos para
pequefios aparatos eléctricos y los
destinados a la lavadora y plancha.

b) Circuitos para aparatos
especificos

Estos circuitos tienen sus caracteristicas
determinadas por la norma NTC 2050 y
RETIE, como por ejemplo: motores, avisos,
equipos de trabajo pesado, aire
acondicionado, entre otros. Para este
ejemplo no se incluyen este tipo de circuitos.

¢) Circuitos de 20 A para Pequefios
Aparatos Eléctricos

Ademas del numero de circuitos ramales ya
determinado, deben existir uno 0 mas
circuitos ramales de 20 A (se refiere a la
capacidad de corriente del circuito, asociado
a su proteccion de sobrecorriente), para
pequefios artefactos en la cocina, despensa
o comedor auxiliar de una unidad de
vivienda, incluyendo las salidas de
tomacorrientes para refrigeradores.

d) Circuitos de 20 A para Lavadora y
Plancha

Debe existir al menos otro circuito ramal de
20 A para conectar las salidas de
tomacorrientes para lavanderia y planchado,
este circuito no debe tener otras salidas.

CABLES TECNOLOGIA

DISENO DE LOS CIRCUITOS RAMALES Y SUS
PROTECCIONES

En los circuitos ramales se ubican las cargas y se clasifican de acuerdo con su corriente y
proposito. Cada uno de estos circuitos ramales tendra asociado un dispositivo de proteccion en
el panel de distribucién, como lo muestra la figura 3:
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Figura 3. Ejemplo de conexiones para circuitos ramales.
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TECNOLOGIA

La tabla 3 proporciona la informacién de la capacidad de proteccién en corriente de los circuitos
ramales y del calibre minimo de los conductores CENTELSA (Tabla 210-24 de la norma NTC
2050). Por ejemplo: si se tiene un circuito definido de corriente nominal igual a 20 A, le
corresponde una proteccion de 20 A y un calibre minimo de conductores de cobre para el circuito
de 12 AWG.

Los circuitos deben estar protegidos contra sobrecorriente por medio de un dispositivo cuya
capacidad nominal no exceda la capacidad de conduccion de corriente del circuito. Para circuitos
de alumbrado general se utilizaran protecciones de 15 Ay 20 A.

El articulo 210-3 de la norma NTC 2050 indica que los circuitos ramales de los que trata este articulo se deben
clasificar segun la capacidad de corriente maxima o segun el valor de ajuste del dispositivo de proteccién contra
sobrecorriente. La clasificacion de los circuitos ramales que no sean individuales deben ser de 15, 20, 30, 40 y 50 A
(ver norma NTC 2050 para informacion completa).

El articulo 220-3 inciso a) de la norma NTC 2050 indica que la capacidad nominal del circuito ramal no debe ser
menor a la carga no continua, mas el 125% (factor de 1.25) de la carga continua.

El articulo 210-24 de la norma NTC 2050 indica en la tabla 210-24 los requisitos de los circuitos que tengan dos o
mas salidas distintas a los circuitos de tomacorriente del articulo 220-4 b) y ¢) como se ha especificado
anteriormente.

CORAIENTE NOMIMNAL DEL CIRCUITD 1 204 304 50 A

PROTECCION COMTRA

SOBRECORRIENTE 204 304 50 A

CARGA MAXIMA i 20 A 30 A4 a0 A 50 A

CALIBRE MINIMG DEL CONDUCTOR .
CENTELSA EN EL CIRCUITO AN 12 ANG 10 AWG B AWG 6 AWG

Semvicio Sanvicio Sarvicio
Pesado Pesado Pasado

HEPOSITIVOS DE SALIDA:!

PORTABOMBILLAS FERMITIDOS Cualauier Tipe  Cualqueer Tipo

CAPACIDAD NOMINAL

DEL TEMACORRIENTE 15 A Maxmo 150204 30 A A0 A A0 504

Tabla 3. Especificaciéon de protecciones y conductores de acuerdo a la capacidad de corriente del circuito ramal
(referencia: tabla 210-24, norma NTC 2050).

La tabla 4 y la figura 4 proporcionan la informacion completa de la distribucion y seleccion de los
circuitos ramales del ejemplo y sus protecciones; ademas de algunas notas importantes obtenidas
delanormaNTC 2050, citando sus respectivos articulos:

CIRCUMD PROTECCION AREA O ZON& BOMBALLAS

Anlezrdin 2x 0838

ALLIMBRADC S 83 A +
BENERAL Sala - Comedur L
[17.2 &) [eplicus)
Garaje 2x 0838

20838
{Aplicpies)

‘Cocna 1 %0834 1154

Falio ]

Toma en
Lawachara 1x083 4 Cirguila
Irdepencientsa

Hahitaciéen 1 150838 A¥15A

Hahitacin 2 140834 k1A

CIRCUITD BAND . LxAdan
(20 A) 3 ! {Torma )

- Tx15A
PEQUENDS vt
AP:*-“H ;LOS 2x184 !
: (Torma &)

CIRCLHTO
H%J-'-[-IE.HI\EEJIII_.I[E.&.“ Circuitt Indepandianta
16,65 &) - prara Esiufa

LAVADCAA
¥ PLANCHA
(13A)

Cirstito Inclepandienfs
jpara Livvidinra iy FRancia

Tabla 4. Distribucién de circuitos para la vivienda del ejemplo y sus respectivas corrientes.
Notas a la tabla:

1. Corresponde a dos salidas incandescentes de 100 W cada una a 120 V, por requerimientos
del usuario. Controladas por uno de los pulsadores del interruptor triple ubicado en la sala.

Corresponde a tres salidas incandescentes, cada una de 100 W a 120 V, se requiere de
dos interruptores, uno triple y uno sencillo. Por requerimientos del usuario se han colocado
cuatro tomacorrientes dobles.




El articulo 210-8 inciso a) subinciso 6) de la norma NTC 2050 indica que los tomacorrientes
0 contactos de la cocina deben ofrecer proteccién a las personas mediante interruptor de
circuito por falla a tierra, cuando estan instalados para alimentar artefactos situados en los
mesones y ubicados a menos de 1,8 m del borde exterior del lavaplatos.

Corresponde a dos salidas incandescentes de 100 W cada una y tres tomacorrientes
dobles. Los tomacorrientes deben tener proteccion con falla a tierra (GFCI) si se cumple el
articulo 210-8 inciso a) subinciso 2) de la norma NTC 2050; este indica que los
tomacorrientes o contactos de los garajes y partes de edificaciones en contacto directo
con la tierra situadas a nivel del suelo que se utilicen como zona de trabajo, deben ofrecer
proteccion a las personas mediante interruptor de circuito por falla a tierra.

El articulo 210-70 inciso a) de la norma NTC 2050 indica que en cada cuarto habitable se
debe instalar al menos una salida para alumbrado con un interruptor de pared, asi como
en los cuartos de bafo, recibidores, escaleras, garajes anexos y garajes independientes
con instalacion eléctrica, y en el exterior de las entradas o salidas al exterior. No se
considera entrada o salida exterior la puerta para vehiculos de un garaje, a menos que se
tenga como acceso obligatorio al interior de la vivienda.

El articulo 210-50 inciso c¢) de la norma NTC 2050 indica que las salidas con tomacorrientes,
para artefactos especificos como equipo de lavanderia, deberan instalarse amenos de 1,80 m
dellugar destinado para el artefacto.

El articulo 210-52 inciso a) de la norma NTC 2050 indica que se deben instalar salidas de
tomacorriente de modo que ningun punto a lo largo de la linea del suelo en ninguna pared
esté a mas de 1,80 m de un tomacorriente en ese espacio, medidos horizontalmente
incluyendo cualquier pared de 0,6 m o mas de ancho. Siempre que sea posible, las salidas
de tomacorrientes deben estar a la misma distancia. Si no estan a menos de 0,5 m de la
pared, las salidas de tomacorriente en el piso no se deben contar como parte del nimero
exigido de salidas.

El Articulo 210-52 inciso d) de la norma NTC 2050 indica que las salidas de tomacorriente
en los cuartos de bafio, deben estar alimentadas por lo menos por un circuito ramal de
20 A. El articulo 210-8, inciso a) subinciso 1) de la norma NTC 2050 indica que los
tomacorrientes o contactos de los lavamanos, estén o no en un cuarto de bafio, deben
ofrecer proteccidn a las personas mediante interruptor de circuito por falla a tierra.

El articulo 220-4, inciso b) de la norma NTC 2050 indica que debe existir uno 0 mas
circuitos ramales de 20 A para pequefios artefactos, para todas las salidas de
tomacorrientes especificadas en articulo 210-52.

TECNOLOGIA

10. El articulo 220-4 inciso b) subinciso 3) de la norma NTC 2050 indica que los

tomacorrientes instalados en la cocina para conectar artefactos sobre mostradores
deberan estar alimentados por uno 0 mas circuitos ramales de pequefios artefactos, cada
uno de los cuales podra también alimentar salidas de tomacorriente en la cocina y otra
areas de las especificadas en el articulo 210-52 b) 1).

. Se utilizara una estufa de 2000 W (datos de placa) a 120 V, para el ejemplo.

. El articulo 220-4 inciso c) de la norma NTC 2050 indica que debe existir al menos otro

circuito ramal de 20 A para conectar las salidas de tomacorrientes para lavanderia y
planchado, exigidas por el articulo 210-52 f). Este circuito no debe tener otras salidas.

. En la tabla 4 del ejemplo, tomacorrientes G, son tomacorrientes con proteccion mediante

interruptor de circuito por falla a tierra (GFCI), los cuales estan disefiados para evitar
choques eléctricos accidentales o electrocucién evitando el paso de la corriente a tierra.
Protegen contra incendios ocasionados por fallas eléctricas, dafios al aislamiento de los
cables y sobrecalentamiento de equipos.

. De acuerdo a los datos en la tabla, la corriente total de alumbrado general (circuitos 1y 2)

esiguala: 17,2 +155=32,7A

SfalA - S OBIEDEOR

Figura 4. Plano con los circuitos eléctricos, ejemplo de canalizaciones y simbolos utilizados.




= =TSSR

W] O =

TR B OO T

DESARROLLO DE LOS
CIRCUITOS RAMALES
EN LA VIVIENDA

Criterio de Carga Minima
por Unidad de Area

Existe una relacion directa entre la carga que
estd instalada en la vivienda y el espacio que
ésta ocupa; motivo por el cual se debe
cumplir con los criterios de carga minima que
establece la norma NTC 2050, la cual indica:

La carga minima del alumbrado por metro cuadrado
de superficie del suelo, no debe ser menor a lo
especificado en la tabla 220-3 b) en la norma NTC
2050, para las ocupaciones relacionadas.

Para las unidades de vivienda, la superficie calculada
del suelo no debe incluir los porches abiertos, los
garajes, ni los espacios no utilizados o sin terminar
que no sean adaptables para uso futuro.

De la tabla 220-3 b) de la norma NTC 2050,
obtenemos el valor de carga unitaria para
unidades de vivienda (este valor es el
indicado para toda unidad de vivienda, por
tal motivo aplica no sélo para el ejemplo), el
cual es de 32 VA/m®.

Para calcular la carga por area del ejemplo,
es necesario conocer las dimensiones
exteriores de la vivienda, sin incluir los
porches abiertos, garajes, ni los espacios no
utilizados o sin terminar que no sean
adaptables para uso futuro.

Las dimensiones del ejemplo, se muestran
en la figura 3 y son iguales a 8 m de ancho y
16 m de largo, lo que equivale a un area de
8x16=128 m’, a este valor le restamos el
area del antejardin considerada como porche
abierto (o no adaptable para uso futuro), que

equivale a 11,12 m?, obteniendo un area
igual a128-11,12 = 116,9 m*. De acuerdo
con esta medida total, la carga calculada es:

Carga Min. = 116,9 m* x 32 VA/m* = 3,740 VA

Una vez encontrado este valor, se procede a
compararlo con la carga conectada en el
ejemplo, este valor de carga real se obtiene
sumando las corrientes de los circuitos de
alumbrado general en la tabla 4, asi:

La suma de las corrientes totales de los
circuitos denominados como de alumbrado
general es igual a 32,7 A. Esta corriente
multiplicada por la tensién monofésica de la
vivienda, que es 120 V, proporciona un valor
de carga de 3920 VA, esta cantidad es
mayor que la calculada anteriormente como
carga minima exigida (3740 VA), lo que
significa un total cumplimiento de lo
establecido en el articulo 220-3 inciso b) de la
norma NTC 2050. Este valor de 3920 VA sera
la base de los calculos siguientes (por ser
mayor que la carga calculada de 3740 VA).

Si el resultado de carga conectada hubiera
sido menor, es necesario verificar si se tiene
la cantidad de carga adecuada (ejemplo:
bombillas, tomacorrientes de uso general),
en tal caso es posible aumentarla en el
disefio de la instalacion y recalcular, hasta
cumplir con el requisito.

CHARBLES TECNOLOGIA

DISENO DEL CIRCUITO
ALIMENTADOR Y SU
PROTECCION

Se denomina alimentador a todos los
conductores de un circuito entre el equipo de
acometida, la fuente de un sistema derivado
independiente u otra fuente de suministro de
energia eléctrica y el dispositivo de
proteccion contra sobrecorriente del circuito
ramal final.

Para el calculo del circuito alimentador es
necesario establecer un factor de demanda:
como todos los aparatos en la instalacion no
estaran conectados a la vez, se debe
establecer un factor que ajuste la carga a un
valor real de consumo (carga conectada).

El articulo 100 de la norma NTC 2050 define como
factor de demanda a la relacion entre la demanda
maxima de una instalacién o parte de una instalacion y
a la carga total conectada a la instalacion o parte de la
instalacién considerada.

De acuerdo con la norma NTC 2050, cuando
un alimentador suministra corriente a cargas
continuas y no continuas, la capacidad de
corriente del dispositivo de proteccion contra
sobrecorriente no debe ser menor a la carga
no continua mas el 125% de la carga
continua, esto es:

Carga Continua

Cuando la corriente maxima de una carga se
prevé que circule durante tres horas 0 mas se
denomina Carga Continua.

Carga No Continua

Es la carga que se prevé estard conectada
menos tiempo que lo especificado para una

carga continua (menos de 3 horas).

En las unidades de vivienda, las cargas son
consideradas generalmente, no continuas.
Para el ejemplo asumiremos las cargas en la
unidad de vivienda como cargas no
continuas.

En alumbrado general existe una carga de
3920 VA (carga mayor, entre la carga
calculada y la conectada).

Para las cargas en la vivienda que no son
alumbrado general, es decir, circuitos para
pequefos artefactos y lavadora, se tienen los
siguientes requerimientos:

En el articulo 220-16 de la norma NTC 2050 se indica
que se debe considerar una carga de 1500 VA por
cada circuito derivado de los conductores para
pequefios artefactos, lavanderia y planchado. Se
permite que estas cargas se incluyan en la carga de
alumbrado general y se apliquen los factores de
demanda de la tabla 8 (Tabla NTC 220-11); asi:

En el ejemplo existe solamente un circuito
para pequefios artefactos y uno para
lavadora, entonces de acuerdo al articulo
220-16 de la NTC 2050 cada uno sera de
1500 VA, es decir, en total 3000 VA.

De esta manera, la carga total tratada como
alumbrado general es igual a:
3920 VA + 3000 VA = 6920 VA.

A continuacion se aplicaran los factores de
demanda para la carga considerada como
continua:

La tabla 5, permite distribuir la carga y aplicar
su respectivo factor desde los primeros

3000 VA, seguido de un segundo factor para
la carga restante hasta 120000 VA.
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TIFO DE FARTE DE LA CARGA DE ALUMERADC
A LA OUE SE APLICA EL FACTOR DE DEMANDA, (VA) %

QCUPACION

FACTOR DE DEMANDA

Primeros 3000 o Menos 100

Unidades de Vivienda

Cre 3007 a 120000 35

A Partir de 120000 25

Tabla 5. Factores de demanda para alumbrado general en unidades de vivienda (Ver tabla 220-11, norma NTC 2050).

Para el ejemplo, la carga es igual 6920 VA,
esto es: 3000 + 3920 VA, es decir:

Los primeros 3000 x (100/100) = 3000 VA,
se aplican en su totalidad. A la cantidad
restante 3920 VA se le aplica el 35%:

3920 x (35/100) = 1372 VA.

La carga total calculada hasta el momento es
igual a: 3000 VA + 1372 VA = 4372 VA.

La potencia de la estufa del ejemplo es de
2000 W, como es una carga puramente
resistiva (Factor de potencia =1,0), equivale
a 2000 VA.

En el articulo 220-19 de la norma NTC 2050
el factor de demanda para la estufa con el
método de la columna B en la tabla 220-19
es del 80% de la carga; esto significa que
multiplicaremos la potencia de la estufa por
0,8: 2000 VA x (80/100) = 1600 VA.

Carga Total

La suma de las demandas maximas (carga
continua y carga no continua) es la carga
que debe soportar el alimentador. En el
ejemplo corresponde a la suma de las
cargas no continuas, asi:

Demanda Maxima=4372 VA+1600 VA=5972 VA

Calculo de Corriente del
Circuito Alimentador

La cantidad calculada de potencia igual a
5972 VA como demanda maxima, es la
necesaria para energizar la vivienda, la cual
es obtenida de la acometida que el operador
de energia instala desde la red de
distribucion, para energizar el circuito
alimentador. En el ejemplo asumiremos el
caso monofasico de dos hilos: Conductor no
puesto a tierra (fase) y conductor puesto a
tierra (neutro).

Como la tension de la vivienda es de 120V y
la demanda méxima es 5972 VA, la corriente

que circula por el alimentador sera la division
de estos valores:

| =5972 VA /120 VA =50 A

En este caso toda la corriente circula por una
sola fase y regresa por el conductor puesto a
tierra, es decir, los dos conductores se
consideraran como activos (energizados o
portadores de corriente).

Del calculo de la corriente por el alimentador
se determina que se debe emplear una
proteccion de sobrecorriente con un valor
estandar de la norma NTC 2050. En el
ejemplo, esta proteccién sera de 60 A o la
inmediata superior disponible en el mercado.

TECNOLOGIA

Cuando la alimentacion es bifasica o trifasica
se debe realizar un balanceo de cargas, es
decir, se debe repartir la conexion de las
cargas entre el numero de fases de forma
equilibrada.

ALAMBRADO

Es necesario definir qué tipo de conductor es
el mas apropiado para la instalacion. La
norma NTC 2050, articulo 110-5, establece
gue los conductores normalmente utilizados
para transportar corriente deben ser de
cobre, a no ser que dentro de la norma se
especifique otro material, en tal caso se
deben calcular nuevamente los calibres.

Los alambres y cables de cobre CENTELSA
THHN/THWN, son los méas usados en
instalaciones eléctricas residenciales, en
circuitos alimentadores y ramales de hasta
600 V nominales, especiales para
instalaciones en sitios abrasivos, en ductos,
tuberias y tableros.

La norma NTC 2050 articulo 310-3 indica que cuando los
conductores van instalados en canalizaciones, los calibres
iguales o mayores a 8 AWG deben ser cableados
(conductores compuestos de varios hilos).

De lo anterior se concluye que para una
instalacion eléctrica residencial con
conductores de cobre, se utilizaran
conductores de cobre tipo CENTELSA
THHN/THWN calibre 14 AWG y mayores; los
cuales pueden ser de un sélo hilo (alambres)
0 compuesto de varios hilos (cables), siendo
éstos ultimos més flexibles.

Seleccidon de Calibre
de los Conductores
gue Transportan Corriente

Como ya se habia mencionado, para el caso
monofasico bifilar (2 conductores) los
portadores de corriente son la fase y el
conductor puesto a tierra (neutro). Para
seleccionar el calibre de los conductores es
necesario cumplir las siguientes condiciones:

a) El calibre minimo

En la tabla 3 se encuentra definido el calibre
minimo de los conductores, de acuerdo con
la capacidad de carga de cada circuito
(referencia tabla 210-24, norma NTC 2050).

b) La capacidad de conduccion de
corriente:

Los conductores de los circuitos ramales
deben tener una capacidad de corriente no
menor a la carga maxima que van a
alimentar. Ademas, los conductores de
circuitos ramales con varias salidas para
alimentar tomacorrientes para cargas
portatiles conectadas con corddn y clavija,
deben tener una capacidad de corriente no
menor a la corriente nominal del circuito
ramal.

¢) La caida de tension de los
conductores:

En alimentadores y circuitos ramales, para
los conductores se recomienda tener un
calibre que evite una caida de tensién
eléctrica superior al 3% en la salida
(tomacorriente) mas lejana, para potencia,
calefaccion, alumbrado o cualquier
combinacion de ellas.
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La caida maxima de tension eléctrica de los circuitos ramales mas el circuito alimentador hasta la
salida mas lejana, se recomienda que no supere el 5%.

En el articulo 310-15 de la norma NTC 2050 se encuentran los lineamientos para la capacidad de corriente de los conductores.

Lo primero que se debe tener en cuenta es la capacidad de corriente de acuerdo con el nUmero
de conductores en una canalizacion y la correccion por la temperatura ambiente, posteriormente
se deben realizar los céalculos de caida de tension para determinar el porcentaje de regulacion.

NUumero de Conductores en una Canalizacion (Tubo Conduit)

Cuando el numero de conductores que transportan corriente es mayor a tres en una canalizacion
0 en un ensamble (conductores aislados), la capacidad de conduccion de corriente se reduce en
un porcentaje como lo indica la tabla 6 (notas de la tabla de capacidad de corriente, articulo 310-
16 hasta 19, norma NTC 2050); no se debe tener en cuenta el conductor de tierra de proteccion
para estos factores:

PORCENTAJE DEL VALCH DE LAS TABLAS,

NUMERG DE CONDUCTORES
ASLISTADO PARA LA TEMPERATURA AMBIENTE
FORTADDRES DE CORRIENTE 2| FUERA NECESARIO

Dadab a0%
Devad 0%
De 108 20 A0%

Tabla 6. Factores de Correccion por agrupamiento (notas del articulo 310-16 de la norma NTC 2050).

Dentro de los circuitos ramales instalados en el ejemplo, el caso mas critico de conductores
portadores de corriente por una misma canalizaciéon no es mayor a cinco (esto es, entre fases de
diferentes circuitos ramales, neutro y retornos de interruptores a bombillas). Si se calcula de
acuerdo con este criterio en el ejemplo, se cubriran las demés zonas de los circuitos ramales de
la vivienda, debido a que en las otras canalizaciones se tendra igual 0 menor nimero de
conductores activos o portadores de corriente. Como resultado, de acuerdo con la tabla 6, al
ejemplo le corresponde un factor del 80% por agrupamiento.

Correccion por Temperatura Ambiente

La capacidad de corriente de un conductor debe corregirse a la temperatura ambiente de la
vivienda. Para un rango de temperatura entre 26-30°C, segun la tabla 7 corresponde a un factor
de correccion de 1,0. (referencia tabla 310-16 en la norma NTC 2050).

TECNOLOGIA

CAFACIDAD DE CORRIENTE
{Conductor de cobra)
Segunel articulo 110.14 ¢

CALIBRE
AWG

14 20
12 20
10 30

40

55
70

Tabla 7. Capacidad de corriente
para conductores de cobre
segun el articulo 110.14 c.
No més de tres conductores
portadores de corriente 21-25 1,08

en una canalizacion o cable,
a temperatura ambiente de 30°C. 26 - 30 1,00
31-35 09

36 - 40 0,82
41-45 071

TEMBERATURA FACTORES
AMBIENTE EN °C DE CORRECION

Calculo del Calibre

Hasta el momento hay dos factores definidos para determinar el calibre del conductor en el
ejemplo:

Por agrupamiento en una canalizacién igual al 80%.
Por temperatura ambiente igual a 1,0.

Usando como ejemplo el circuito de alumbrado general nimero 1, se calcula la capacidad de
corriente de los conductores de acuerdo con los anteriores factores, asi: se obtiene la capacidad
de corriente maxima para el conductor del circuito de la tabla 3, la cual es igual a 20 A y se divide
entre el producto de los factores de correccién de las tablas 6 y 7:

20 VA oA
(0,8 x 1,0)
Con este valor de corriente (25 A) se busca el calibre correspondiente en latabla 7 que corresponde a
un conductor de cobre 12 AWG.
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La seleccion del calibre debe hacerse segun
la norma NTC articulo 110.14 c, sin embargo,
la tecnologia CENTELSA THHN/THWN,
permite una mayor capacidad de
temperatura y corriente a un diametro de
conductor menor el seleccionado segun la
norma; esto significa que se pueden incluir
mas conductores por la canalizacion y con
un menor riesgo de rasgado, gracias a la
chaqueta exterior de nylon la cual resiste
mucho mas las exigencias de la instalacion.

De acuerdo con lo anterior, se selecciona el
conductor de cobre CENTELSA
THHN/THWN 12 AWG.

Realizando el mismo calculo para el circuito
alimentador se obtiene:

El circuito alimentador tendra sélo dos
conductores portadores de corriente,
entonces el factor por agrupamiento de
acuerdo con la tabla 5 es 1,0, y el factor de
correccion por temperatura de acuerdo con
la tabla 6, también es 1,0. Como la
capacidad de corriente del alimentador es
igual a 53,6 A, se calcula:

50A

—__ = 50A
(1,0 x 1,0)

Al seleccionar con esta corriente de 50 A en
la tabla 7, el conductor para el ejemplo debe
ser CENTELSA THHN/THWN 6 AWG,
cumpliendo con el articulo siguiente:

El articulo 220-10, inciso a), indica: Los conductores
del alimentador deben tener una capacidad de
corriente suficiente para alimentar las cargas
conectadas. En ningln caso la carga calculada para
un alimentador debe ser menor a la suma de las
cargas de los ramales conectados, tal como se
establece en la parte A de esta seccion (220) y

después de aplicar cualquier factor de demanda
permitido en las partes B, C, o D.

Verificacion del Calibre por

Caida de Tension

La caida de tension de los circuitos
(alimentador y ramales) debe cumplir con los
criterios estipulados por la norma NTC 2050,
esta formula permite obtener el valor de
regulacion para un circuito monofasico:

_ 2xZxLxl _
Vo

AV 100

Donde:
?V = Caida de tension en el cable en porcentaje
Z = Impedancia eléctrica del cable en ohm/km (tabla 8)
L = Longitud del circuito en km
| = Corriente eléctrica en el cable
Vo = Tension de fase-neutro en Voltios

TECNOLOGIA

La tabla 8 contiene los valores de impedancia de conductores de cobre dentro de un tubo
conduit. Es necesario ademas, conocer la distancia a la salida (tomacorriente) méas lejana de
cada circuito ramal. En el ejemplo se utilizara el circuito de alumbrado general nUmero 2. La
distancia a la salida més lejana, teniendo en cuenta el “bajante” (distancia del cielo raso al
tomacorriente = 2,2 m) es de aproximadamente: (ver distancias en la figura 4)

L=30m+25m+25m+25m+22m=127m = 0,0127 km

IMPEDAMCIA fohmikm)

CONDUIT CONDUIT CONDUIT
DE PVC DE ALUNMINIC CE ACERG

102 10.2 10.2
6,56 6,56 8567
3,94 3,94
2,56 257
1.62 1,62 1,62

103 1,02 1,04
Tabla 8. Impedancia de conductores en ducto (conduit).
Con la distancia calculada (0,0127 km) y el valor de impedancia de la tabla 8, se obtiene el

porcentaje de regulacion en el circuito ramal nimero dos, para conductores de cobre
CENTELSA THHN/THWN 12 AWG, asi:

2 x (6,56 0hm /km ) x(0,0127 km ) x (20 A )
120V

AV = x 100 = 2,8%

El resultado es menor que el maximo permitido, cumpliendo con lo establecido en el articulo 210-
19 inciso a) de la norma NTC 2050 en la nota 4.

Los conductores de circuitos ramales como estan definidos en la seccién 100, con una seccion
gue evite una caida de tension superior al 3% en las salidas mas lejanas de fuerza, calefaccion,
alumbrado o cualquier combinacion de ellas y en los que la caida maxima de tension de los
circuitos alimentador y ramal hasta la salida méas lejana no supere el 5%, ofrecen una eficacia
razonable de funcionamiento.
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Si el resultado hubiera sido mayor que el maximo permitido se debe elegir un calibre superior y

calcular nuevamente hasta encontrar un valor menor al 3% recomendado por la norma NTC 2050.

Sin embargo, existe la posibilidad que la suma de la regulacion del circuito ramal, mas la del
alimentador sea mayor que la maxima permitida, es decir, el 5%.

Para el célculo, es necesario conocer la regulacion del circuito alimentador:

2 x( 1,62 0hm [ km ) x (0,005 km ) x (50 A )
120V

AV = x100 = 0,7%

Nota: para el caso especifico de este ejemplo el alimentador va desde el contador hasta la caja de distribucion (caja de breaker)
con una longitud aproximada de 5 m.

Con un valor de 0,7% en el alimentador, la suma de las caidas de tension de los dos circuitos
(alimentador y ramal) es menor al 5%. Se recomienda realizar este célculo para cada circuito
ramal en la vivienda.

La tabla 9 es un resumen de la seleccion de los conductores de los circuitos ramales y
alimentador, calculados con los procedimientos anteriores:

CRITERICS PARA SELECCISN DE CALIBRE
CONDUCTORES DE FASE Y NELTRO

CORRIENTE _ ‘
REGULAGION CALIBRE
TEMPERATURA ¥ % SELECCIONADD
AGRUPAMIENTO

ALUMBRADO

GEMERAL | 12 AWG 12 AWG

ALUMBRADD
GENERAL 2 2 12 AWG 12 AWG

CIRCLUTD

PARA BARD 12 AWG 12 AWG

CIRCLATO . i
PARS ESTUEA 204 12 AWG 12 ANG
LANADICRA 24 12 AWNG 12 ANG

PEQUENDS
APARATOS

ALIMENTADOR 60 A 10AWG 6 AWG

2008 12 AWGE 12 AWG

Tabla 9. Seleccion de los calibres de los conductores para cada circuito.

CHBLES “TECNOLOGIA

SELECCION DEL CALIBRE
DE LOS CONDUCTORES DE TIERRA

La puesta a tierra del sistema eléctrico y de los equipos tiene como finalidad la proteccion de las
personas en el momento de una falla o un mal funcionamiento eléctrico, la proteccion de las
instalaciones y la compatibilidad electromagnética (ver figura 5).

Algunas de las funciones que el RETIE establece para un sistema de puesta a tierra son:

Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.

Permitir a los equipos de proteccion despejar rapidamente las fallas.
Servir de referencia al sistema eléctrico.

Conducir y disipar las corrientes de falla con suficiente capacidad.

El articulo 250-23, inciso a) de la norma NTC 2050 indica que un sistema alambrado de la propiedad que se alimenta por medio
de un sistema de distribucion de energia eléctrica conectado a tierra, debe tener en cada acometida un conductor conectado a un
electrodo de puesta a tierra que cumpla lo establecido en la parte H de la seccion 250.

[ oo e P T |

Figura 5. Ubicacion del electrodo de puesta a tierra y su conductor.
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La puesta tierra de los equipos comprende la
interconexién efectiva de todos los
encerramientos y canalizaciones metalicas.

El sistema de puesta a tierra esta compuesto
normalmente por:

a) Conductor de puesta a tierra de equipos.
b) Conductor del electrodo de puesta a tierra.
c) Electrodo de puesta a tierra.

Seleccion del Conductor de
Puesta a Tierra de Equipos

De acuerdo con los resultados obtenidos
para cada circuito ramal, la norma NTC 2050
determina en la tabla 250-95 el calibre
minimo de los conductores del sistema de
puesta a tierra.

CAPACIDAD O AJUSTE MAKIMO CALIBRE MG DEL CONDUCTOR
DE LA PROTECCION DEL CIRCUMED. DE PUESTA A TIERAS DE EQUIPOS

A AWG)
15 14
20 18
30 10
40 10
B0 10

100 8

Tabla 10. Tamafio nominal minimo de los conductores de
puesta a tierra para canalizaciones y equipos (ver tabla 250-
95 en la norma NTC 2050).

En la tabla 9 se observa, para cada circuito
ramal de la vivienda del ejemplo, el calibre de
conductor de puesta a tierra de equipos en
cobre (aislado o desnudo) que le corres-
ponde segun lo establecido en la tabla 10.

Para el circuito alimentador que tiene un
dispositivo de proteccion contra
sobrecorriente de 50 A segun la tabla 10,

le corresponde un conductor de puesta a
tierra de cobre (aislado o desnudo) 10 AWG.

Ademaés, cuando se desee disminuir el ruido
eléctrico se requiere un conductor de puesta
a tierra de equipos, aislado e independiente,
ademas del conductor de puesta a tierra de
proteccion de los equipos del circuito ramal,
instalado con los conductores del circuito.
Este conductor de puesta a tierra de equipos
independiente puede pasar a través de uno o
mas paneles de distribucion sin necesidad
de conectarlo a los terminales de puesta a
tierra de equipos de dichos paneles. El uso
del conductor de puesta a tierra de equipos
independiente no excluye el requisito de
poner a tierra el ducto y la caja de salida si
estos son metalicos. Como resultado de lo
anterior existiran: dos conductores activos
(fase y neutro), una tierra de proteccion
(aislada o desnuda) y una tierra aislada e
independiente para equipos con ruido
eléctrico, ademas de los retornos y otros
conductores.

NOTA: Es importante resaltar que se deben
aterrizar las cajas y demas elementos
metalicos (ejemplo: carcazas), lo que implica
un conductor de tierra de proteccion en cada
canalizacion que las contenga, paralelo a las
lineas de fase (por el mismo ducto).

Seleccion del Conductor del
Electrodo del Sistema de
Puesta a Tierra

Como el conductor de acometida de cobre
no debe ser inferior al calibre 8 AWG de
acuerdo a la norma NTC 2050, el calibre
correspondiente para el conductor del
electrodo del sistema de puesta a tierra

TECNOLOGIA

de cobre debe ser 8 AWG, segun el articulo
250-94 de la norma NTC 2050, donde se
establece un conductor del electrodo de
puesta a tierra de cobre con un calibre 8
AWG para acometidas de calibre 2 AWG y
menores.

El articulo 250-94 de la norma NTC 2050 indica que el
tamafio nominal del conductor del electrodo de puesta a
tierra de una instalacion de c.a. puesta 0 no puesta a tierra,
no debe ser inferior a lo especificado en la Tabla 250-94.

Un conductor del electrodo de puesta a tierra o su
encerramiento debe sujetarse bien a la superficie sobre la
que va instalado. Un conductor de cobre calibre 4 AWG o
superior se debe proteger si esta expuesto a dafios fisicos
graves. Se puede llevar un conductor de puesta a tierra de 6
AWG que no esté expuesto a dafios fisicos, a lo largo de la
superficie de la edificacion, sin tuberia o proteccién metalica,
cuando esté bien sujeto al edificio; si no, debe ir en un tubo
conduit metdlico rigido, o intermedio, o no metalico, o en
tuberia eléctrica metalica, o en un cable blindado. Los
conductores de puesta a tierra de calibre menor a 6 AWG
deben alojarse en tubo conduit metalico rigido, o metélico
intermedio, o conduit rigido no metalico, o tuberia eléctrica
metdlica o en cable blindado.

Electrodo del Sistema de

Puesta a Tierra

Son los elementos metdlicos que se
introducen en el terreno y que facilitan el
paso al, o desde el suelo de cualquier carga
eléctrica operando como el medio de
contacto o empalme entre el sistema
eléctrico y los equipos con la tierra fisica o
suelo.

La seccion 250 de la norma NTC 2050, parte
H, describe las condiciones de instalacion
del electrodo de puesta a tierra. El articulo
250-81 describe la relacion entre los distintos
componentes metalicos de la edificacién o
estructura con los electrodos de puesta a
tierra.

El articulo 250-83 c) establece una longitud
minima para electrodos de barras y tuberias

de 2,40 m y una seccion transversal
dependiendo del material y forma del
electrodo, asi: para barras de hierro o acero
el diametro minimo sera de 15,87 mm, para
tubos o conductos el diametro minimo sera
de 19 mm y para metales no ferrosos (cobre)
de 12,7 mm.

No se permiten electrodos de aluminio.

El electrodo de puesta a tierra debe cumplir
con los requerimientos citados en la norma
NTC 2050 articulos 250-81, 250-83 y 250-84.
La tabla 11 muestra los requerimientos que el
RETIE establece para el conductor del
electrodo de puesta a tierra.

VARILLA PUESTA A TIERRA

<COPPER7GROUND >
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SISTEMA MONOFASICO (19) TRIFASICO 39 {¥)
DIMENSIONES MINBAS GLRACIEN

TIPO DE MiRINS LOMGEITUD TENSIONES
ELECTRODD DIAMETRO RECLUBRIMIENTD FRENTE A MINIAL NOMINALES

WAL B AR T e <l CONDUCTORES 1 Fase 2 Fases 3 Fases
ACTIVOS 2 Hilos 3 Hikes 4 Hitos

120 2400120V 208120

Cobre : B Amariio

Azul
Roio

Megra

ACHiG GO FASES Negro Ros

recifrimeento Garantizar

eleciredepesiiadn resistenciz
WARILLA el ala MELTRO Blanca Blanco Blaneo
COIQSIon
s TIERAA OE Desnudo o Dicsnudo o Dacnudoo

Arin Gon 15 arog PROTECCION Vardle Varda Varda
TeCLrimsenta -

tokal eri pobis TIERRA Verde Verde Verde
AIGLALS Amarillo Amarilio Amaritio

Tabla 11. Requisitos para electrodo de puesta a tierra segun RETIE (referencia: tabla 22 en RETIE). Tabla 12. Cédigo de colores para conductores (referencia tabla 13 en RETIE)

El RETIE establece que: Los faPricantes de electro_dos de puesta a_tierra dg!oen garantizar que la r_esister_lcia a Ia'corrosic')n‘ dg cada Se tendra como vélido para determinar este Los cables o alambres aislados utilizados en
glse;;:c;fciigc,) Ziicéeetrgrggczeln?daongﬁ 282;?:%Z?apsirtilrr]sdtzlfc]icgﬁha de instalacion, e informar al usuario si existe algin procedimiento requisito &l aallr propio ] et G baja tension deb_en ser marcaqos segt]n el

del conductor o en su defecto, su marcacion RETIE en forma indeleble y legible (ver

debe hacerse en las partes visibles con Norma NTC 1332), con la siguiente
Se utilizan electrodos de puesta a tierra (varillas) marca COPPER GROUND ® fabricadas por pintura, con cinta o rétulos adhesivos del informacion:
Cobres de Colombia, los cuales por su fabricacion en cobre puro, un diametro minimo de 12,7 color respectivo. Este requisito es también
mm y una longitud de 2,40 m, garantizan el amplio cumplimiento de todos los requisitos aplicable para conductores desnudos, como = Calibre del conductor en kemil, AWG o
estipulados en el RETIE y la NTC 2050. barrajes. mm?2,

= Material del que esta hecho el conductor.

Para el ejemplo y considerando la tabla 12, = Tipo de aislamiento.
se identificara la fase de todos y cada uno de = Tension nominal.

- = | ircuit | incl | del = Razodn social o marca registrada del
M ETO DO DE I DENTI F I CACI ON 0s circuitos ramales e incluso el de ey

alimentador con color negro, y para el
conductor de neutro en color blanco.
DE LOS CON DUCTORES Esta marca se debe repetir a intervalos no

El articulo 11, numeral 4 del Reglamento RETIE indica el cédigo de colores para conductores Para el conductor de tierra de proteccién de mayores de 63 cm, se acepta en alto relieve
aislados con el fin de evitar accidentes por errénea interpretacion de los niveles de tension equipos la norma NTC 2050 310-12 0 impreso,también se acepta en bajo relieve
(voltaje) y unificar los criterios para las instalaciones eléctricas como se indica en la tabla 12 establece que puede ser aislado o desnudo; siempre y cuando no se reduzca el espesor
(referencia: tabla 13 en el RETIE). se usara para el ejemplo el conductor aislado de aislamiento por debajo del minimo

en cuyo caso la identificacién es mas clara establecido en este reglamento.

gue para el caso desnudo y consiste en un

color de aislamiento verde continuo, o0 un

color verde con una o mas bandas amarillas

(tabla 12 o articulo 210-5 en la norma NTC

2050). Ademas en los conductores aislados

debe aparecer la informacion del calibre y

tipo de aislamiento sobre la superficie del

mismo.
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Esta marca se debe repetir a intervalos no mayores de 63 cm, se acepta en alto relieve o impreso,
también se acepta en bajo relieve siempre y cuando no se reduzca el espesor de aislamiento por
debajo del minimo establecido en este reglamento.

SELECCION DE LA TUBERIA CONDUIT

Es necesario conocer la capacidad méaxima de conductores que pueden ir dentro de una
canalizacion, con el propésito de evitar inconvenientes como atascamientos, elevacion en la
temperatura, entre otros. Ademas se debe cumplir con lo establecido en la norma NTC 2050:

En el capitulo 9, tabla 1 de la norma NTC 2050, se indica la maxima ocupacion de los tubos.

HIMERD DE COMDUCTORES

TODOS LOS TIPOS DE CONDLMTORES 5% 3%

Tabla 13 Factores de relleno en tubo (conduit).

De acuerdo con este criterio de ocupacion o llenado, el apéndice C, tabla 11, de la norma NTC
2050 indica el numero maximo de conductores segun el tipo de aislamiento para tubo conduit
rigido de PVC Tipo A.

CONDUITPYS HIUMERC MAXIMO BE CONDLUGTORES EN TUBG {CONDUIT) SEGUN CALBRE
TIROA 14-ANG 12 ANWG 0 ANEG B AWG B AW 4 SIS 2 NG
TAMARD
COMERCIAL  THHMTHWN  THHAMTHWN  THHMTHWN  THHNTHWN  THHRMTHWN.  THHNTHWSN  THHRTHWN
PULGADAS
152 b 171
a4 27

44

Tabla 14. Capacidad de tubos (conduit).

Para instalaciones eléctricas seguras se utiliza tuberia conduit marca PLASTIMEC fabricada por
IMEC, bajo los més altos estandares de calidad. Esta tuberia es autoextinguible a la llama y
resistente a la ruptura, garantizando la proteccion de los cables en las instalaciones eléctricas
cumpliendo con los requisitos exigidos en el RETIE y en la NTC 2050.

CHBLES TECNOLOGIA

RESUMEN DE ELEMENTOS UTILIZADOS EN LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Con las dimensiones de los planos, en el ejemplo es posible realizar un célculo aproximado de
las distancias de cada uno de los conductores (fase, neutro, tierra y retornos).

La cantidad de interruptores, portabombillas y tomacorrientes estan numerados de acuerdo a los
mencionado en la tabla 3.

ELEMENTO CANTIDALD
CONDUCTOR DE COERE CEMTELSA THHMNTHWIN 12 AWG S00m
CONDUCTOR DE COBRE CENTELSA THHMTHWN 10 AWGE Em
CONDUCTOR DE COSRE CENTELSA THHMTHW N 8 AW 12'm

ELECTRODD DE PLIESTA & TIERRA COFPER GROUIND &
COBRES DE COLOMEIA

CAMS W ACCESORIOS PLASTIMEC SEGLIN NECESIDAD

1 UNIDAD

TOMACORRIENTES DOBLES 15 LINIDADES
TOMACORRIENTES DOBLES-GFCI® 4 UNIEADES

PORTA BOMBILLAS 15 UMIDADES

ZTRIPLES Y
INTERRUPTORES ?'EEN?M |503

TUBERIAS DE 4" PLASTIMEC 130 m
BREAKER DE 20 A & UNIDADES
PROTECCION DE 60 A 1 UMIDAD
PAMNEL DE DISTRIBUCION 1 LUNIDAD

Tabla 15. Célculo aproximado de algunos elementos de la instalacion
* Es posible instalar una sola proteccion diferencial (interruptor de
circuito GFCI) que proteja todo el circuito, utilizando tomacorrientes
sin GFCI dentro del circuito.
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UNION Y CONEXION DE LOS CONDUCTORES

Empalmes

La norma NTC 2050 indica que los conductores se deben empalmar o unir con medios
identificados para su uso (ejemplo conectores tipo “twist-on”) o con soldadura fuerte o blanda,
con un metal o aleacion fusible. Antes de soldarse, los empalmes se deben unir de modo que
queden mecanica y eléctricamente seguros y después si se deben soldar. Todos los empalmes y
uniones y los extremos libres de los conductores se deben cubrir con un aislante equivalente al de
los conductores o con un dispositivo aislante identificado para este fin.

Conexiones

La norma NTC 2050 establece que las conexiones eléctricas deben cumplir con los requisitos
citados en el articulo 110.14, que dentro de sus especificaciones indica:

Las conexiones eléctricas deben elaborarse de tal manera que ofrezcan un contacto sélido entre
el conductor y el terminal o dispositivo de conexion.

Una conexion mal elaborada significa un problema de seguridad en el funcionamiento de la
instalacion eléctrica.

La figura 6 muestra la manera correcta de efectuar una conexién, y las figuras 7 y 8, ejemplos de
conexiones incorrectas.

TSR VB sl
EMTRE D% TEREROS ¥ TR
ELLMPOE LS
(iR PER W O
TR

COMTACTD Fislief S

PO L A S TR e ——

TR M ECHTACTE

Figura 6. Conexién correcta.

TECNOLOGIA

CONTACTO COHTALTD EM MRECCION
| HADECLAAD TRASLAPADD ERRANEA

F \

LORTAC T IWRECTR COENTALTO DIRECTO MEMCY; DE D05 TERCHS
M ENYOLYER 2N ENYCLYER € LA CIRCLISFEREMCES

Figura 7. Conexion incorrecta.

CLUBRIMIENTD INCOREECTD

TEIRSION (NOORRECTA

AJUSTE INCORRECTO

Figura 8. Ajuste incorrecto.
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CONCLUSION

El cumplimiento de los requisitos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE y de
las especificaciones del Codigo Eléctrico Colombiano, Norma NTC 2050, minimiza o elimina los
riesgos de origen eléctrico y garantiza la seguridad de los instaladores, operadores y usuarios de
las instalaciones eléctricas.

Las nuevas instalaciones, las ampliaciones y remodelaciones deben hacerse de tal forma que
cumplan con los lineamientos del RETIE y provean la seguridad requerida, por tal razén
CENTELSA ha elaborado esta guia como un elemento facilitador para lograr el objetivo de
seguridad en lo que se refiere a instalaciones eléctricas domiciliarias.

Con el objetivo de brindar informacion clara y de explicar una metodologia paso a paso, teniendo
en cuenta los aspectos relativos a la seguridad, la guia para instalaciones eléctricas residenciales
seguras se ha desarrollado con un ejemplo tipico de una vivienda comun, analizando las
necesidades de protecciones, conductores, sistema de puesta a tierra, entre otras, las cuales
tienen requisitos con caracter de obligatorio cumplimiento segun el RETIE.

Concientes de la importancia de los conductores eléctricos en la seguridad de las instalaciones
eléctricas residenciales, CENTELSA ofrece productos de ultima tecnologia y excelente calidad
certificada por sellos de conformidad de productos segun RETIE, los cuales instalados siguiendo
las instrucciones del Reglamento y del Cédigo Eléctrico Colombiano, brindan una total seguridad
para las instalaciones.

Nota: La informacion aqui contenida se presenta a manera de guia; su utilizacion y aplicaciones son responsabilidad
del profesional encargado del disefio de la instalacion.

TECNOLOGIA Y SOLUCIONES FARA EL PROGRESO
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